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(57) Abstract: ^ 

PURPOSE: A built-in' single band antenna 
implementing apparatus of a mobile communication 
terminal and a whip antenna interlocking method are 
provided to accomplish a variety of designs, 
reliability, and convenience for mobile 
communication. 

CONSTITUTION: A built-in single band antenna 
implementing apparatus of a mobile communication 
terminal comprises a built-in single band antenna 

(206), an RF switch(204), a duplexer(202), a _ 
controller(200), a whip antenna driver(208), and a whip antenna(21 6). The built-in single band antenna 
(206) is formed as a meander line type, or mono or di-pole type on a substrate(21 2) that is elongated 
from a terminal main PCB(210). A feeding point of the antenna pattern is allocated at the center of the 
elongated substrate(21 2). The whip antenna driver(208) drives a two driving rollers under control of the 
controller(200) to move the whip antenna(216) to the inside or the outside of the terminal. The RF switch 
(204) selectively connects the built-in antenna(206) and the whip antenna(216) under control of the 
controller(200). 
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7> Pj^-5. l"#Sl<H ^5)71 Cj-<£^ Cj^J-O] ^.igoll ^^^-Ol aI-^-*!. ^Eflfi -M-^S>7)| S| ^ S-^l^o] 

5i°JuJ- ^l-*^7f tf-^2]S. <H^ ^Oj o]A}-o)lA-| ct-^7]# <go} cce}^ £ ]- ^jo. AV 7 j z£<£ 7 ] 9}*o\] s.^ jg^jg 

a* ^H^Ha^ ^e)^ ^€ ^iM S-I^-SJ ##Jf ^)^7j- tb^-^-S ^^S|7l 

nfl§-o1] SL^U}^ cfloaoflA^ u o VAj. Sfl^ol «1 Efl^l $^£|<H «j-^ofl Hf^- ^ TSjsJ-S] ^olo] SL)^ -g-^J ^oj olo} 

£ -§M£r Cj^?l AlSjAj, Oj^-f-Al^ - ^ oJ^A] C^lo^ Al^OJoJ oJ. Efll ,J. 7 J. 

^-^l^-tr Sfl^iJ- ^ Ol-f-l-t! ^•^■7)2J Hj*J-*§ ^°JC]J^ oVtfluJ- ^-^^^ ^ ^ o> Efl q. c^ut-Bj.O. 



1H1 3-°3L. Ojf-S-Al y-^ 7 ) ^ 2)^ 7 j^. AV^ofl jgAjjg 7 J^Aj-ol] £^Aj jJ^o S *g Aj £ ) i, ^Qjnflcd, oj 

EflM-°+. A o V 7l ifl^ °J:EfluJ.5.«E^ ^/^Alsqi. JjLAlAlJr^ §e|^ --S^Sl, AV 7 j ^SlA-I^JfEi o] 7 )- £l ^ AV 7 , 

^Efluf^^-El ^A]^ RFAI^S. ^e)^ ^JoJ«S. i^V^ OJ^AI ^7]^ ^°J<^°4 ^^^o 1 - 

*1» ^l^-gr f^>££ *H4. 



at!- -S-sj- cfl 7 j ^EflAiou^ a o v 7) q^tg &<UH\<x oVEfluj-^ -s-ajA^o)] <a^^^sH RF^IJ:* 

5}" ^ti^Hfe AV 7] ^ oVEfluJ-1. -^ejA^o)! -^^^Jl AV 7] ^ Ol-Efluj-I- Aj- 7 ) o|^S.a] cJ^. 7 J PJ«. S ^-^a]^ R 
F^I^» ^^J-ir ^-§r S.^i}^ oJ^S-Al CJ.^- 7 JSJ ^r^Cfl^ o> El m-2|. ^ oj-Bflq-S}.^ o^B^-g. -q^ig 



sJ-Jl ojl o.^ 0.01^0^ ^.^ ^ g|. 7] A^^ ^ ^a. S.^o1)A^ ^ej jLf-uZj. ^ g» s.^ 

£ tvrgo} ^.cf ^aV^oJ ojgfls. 7fl^^7l ^J*fl uJ-Efuf ol^ ojs. s.^ AV^S-ojo, ^. hV^ o] ^aJ^ - ol^-fe 

^ ^ ^ ^ °)1 e]J # a o v^i ^ ^ ^ ^ ^tb^. 



£2^^- ^-^SJ ^Aj d}]ofl ttJ-=. Oj^-^AI ^7]2] Vfl^ ^■°jEfl« Oj-Efluj- ^-^^-^)oJ ^.S. ^.O. £Aj*}- ^ojc}-. 
^71 £ 2» ^ ^A] aflofl tcJ-S. oJ^A) cf^- 7 ) &<Ut!\oi oJ. Efll 4 ufl^ cfQj^ 

^ <?1-Efluj.(206). RF^^^l^-(204). ^ r #^^ (202), *)l°i-¥-(200), « ^EfluJ- ( 2 08). « <i]:EfluJ-( 100)S 

«uj-. 



Efl^ ^• < aEfl« oj-^i uf(206)^ ^-^"71 ^ SIS 7)^-(Main PCB)(210)o)]7.i o^^.^ 71^(212)^1 ej-o] ^ E fl 

£^ fit. Cj-Ol § Ej-Oj ^Aj^cJ-. Aj- 7 | 7 1^(212)^1 ^• 0 JEfl« Oj-Efluj. 3flfi(206)- O r t4ej- 

^Efloj ^ sfl^^ a^^, 7 j.^3>cf. olnfl a o v 71 o_ >El)l4 ^^(206)21 ^#-?-(feeding points 71^(21 

2)^ ^^lSl£^- ^7l]£l^Efl Ol^ ^2fl ^OV ^ ^.^O.S.Olgfl J7^2J. cfl^^A^ Bj-Aj. ^o] Bltii\*m<LsL 

^^ E H w o v % lo fl ^ ^s>sj ^.yol sjojc] ^1^^- n^}7] ^J^-olcj.. ^ ov E fluf ^^(208)^ (20 
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0)2] ^|<Hoq niel % oj^i 14(216) <$^r°H ^ 7flfil ^f.^(£Al^l ^ttw)* ?**H ^ ^tflq-(216)# 

^^71 ufl-¥- 3)1?- 3. ol-g-Al^lcl-. RF^^^l^-(204)fe *fl<H-!f (200)2] z\]°)o\] trie]- ±<%^S]o] o)- El ] 

i-H206)2i- a «a-Eim(2i6)» -aej^i ^#^^1(202)^1 <£&*\?i^. 



^1^^(200)^ ol^-f-il ^r^-712] ^tiVajol *H*M. a. .g^o] aj A ] o,)^) u±e.} <$7] RF^fl ^l-?-(204)» *\) 

«HsH "^Efluf 2fl^(206) Sfe- ^ °>EflM-(216)# ^r#Sj^(202)<Hl aIem^ o_^_ ^^^-71^, 

SI- £fe ^]-g-^>7l- cJ-^7121 iTflE]^ 7$^S\ £o] AE-g^S.-?^ ^ ^£7} ^ 

#71 1 ^flu]- ^-§-"(208)1- ^HsH « ?tE)m-(216)7> 9)^3, s-^s^jl ^H^-cf. ^. £ aj A | 

olHHfe #7] £ 2°1H Ji<H*lfe HVsf <J>tflu|-(206)l- #efl^.c| sis. 7l#(2l2)^<M 

^eH 2L^r cfo] 1- Ef<?j ^2] 9j- Efl u|- 3fl^o.^. ^^a)- 7 1j7. ^ «VEfli4(216)« 3. 7\^-s}^ 

e+. 



-£ 3-8- ^ SIS. 71^(210)2] 7l^-(212)^"°fl ^71 ^Efl* o J:e1H-(206)1- ^Hlfb <>]-§-:§-a] ^7)s\ 

^ t->a]£S. ^A]^ 5jo £i aj- 7 ) j£ 3 oflA^| j^x)^ uj.fi]- £o] £ .g-tgo] AjA] oflofl trj-g. vfl^-^ o> El m 31)^(206) 

^ ti-'k^l ^ S]5. 7)#(210)2] Aj-cj-o)! 7]^-(212)Aj-oll ?>^5>7fl ^ 7}^SJ-i- 2> ^ olcf. £ 

*V 1 °>Efluf(216)^ °]<aAl ufl^iL 2M*1 ^^S) 5L^. sfjl -f-SH Af-g^Es. »=L E .| o] 21 tA] 

*}5LA aItt ^-f^ « "Jl-EflM- ^*-¥-(208)<Hl 2l«|] T^iiS. ^^71 2)Jf S ##£l£S. g M ^cflAl l-^^ol Bj-^1 



°isva 0 v 7 i ^vacfl« ovtim ^«^i2i ^-^Aj-^ei A^tg^ci-. 



^ ^#^(202)3.^ ^a] £ ]^ RFAjs^ RFi^^l-¥-(204)S. ?i^£lJl, RFi^^l^-(204)^ ^)H^.(200)2l 
^Hofl n)-el- RFAl^l- Vt\^ ^-2jn]l« <jVEim(206) £fe « «?>Efl>-l-(216)5. ^^fi^. °H A o v 7l ^ 7fl2l 9iEflu)-fe 
AA S,-%2\SL3. ^■A't *>7fl El^cll, ^o1«(200)^ ^^<LsL *S> cfl7l ^ ^ o]o]M. o^aIcHI^ ^7) R F i 
^*l-¥-(204)2l ^21*1^- ^HsH ^Eflul-(206)7l-^-#^A-1(202)<Hl <a^£)£^- §H. f-S> ^^0^ Aj- 7 ) 

RFi^*l^-(204)2l ^21^,1^- Aj- 7l ^55,^(202)^ ^ o>Efli4(216)°H <a^5l£^- *H RFa1Jl7> 1 ^ 

i-K216)l- ^-n ^/^r^m. t tlSL^ 



^. -1-Sl- cll^Aj-EfloflA^ RFi^A] -^-(204)^- *IH^-(200H 2l«fl m^-^ <jVEflq-(206)S- i^l^ ^e^H. --^^ 
^^^(Passive switch)(214)7> " 2." El<H ^-a> c 2]- d7> <g^^o.S.M| a q v 7 | ^ r #ajA-l(202)oll vfl^^ 9iEflu]-(206) 

7]- <a^£H Ml^"^ < ?>Eflul-(206)'?}- -g-2]-S>7)l ^E^-. 0}Z]$. Aj-EflollA^ Sl^-S-^EH ^SL?} A>-g-x]-7> O] ^.^-A] 

ci-nj-^o) <S7l>4 t^m^. aVAl^ofl ^ £fe AE^V 7 > ^5)-^ ^ 7 , ^ ^) # ^ ^ ^ fe ^ 3f 

A>-g-^_^-E^2l ^^^-s. c^^ ^ A]£7} ol- ^ o. ^ ]o1 «. (200 )^ oiEfluf ^^".(208)1- ^H§focl ^ 
^Efli4(216)# ^^7] 2^ S ##a171ji RFi^H*] -¥-(204)1- « <?]-Eflul-(2 16)21- ^rl-^^(202)<LVel a]^ 

>§5.7l- ^^El^-s- *Vcf. olofl 4^ ^ r l-a!A^|(202)fe Efl^-^ ^<^e)1^ ^>Efl^-(206)2l-^ .£-g.(0pen)El JL. ^ <?>Eflul- 
(216)21-^ A^jg^ c.^_^ ^ o>Eim-(216)^-ol 



tb€, A o v 7l £ 2<HlAi^ tfl^-^ ti-^Efl^ 9iEim-( 206)21- ^ <J]-Eim(216)l- RF^^^l^-(204)2] i^sj^- o]^-s).^ ai 
eial^.S ^r#^Ai(202)<^l <S^Al7lfe aJaI ojlfl- -M^Si-aq-, S 4^*1^ ^o) aJ. 7 | ^^ig cj^Jcflw oj.Eflul-(206) 
21- « °v>Efli4(216)» *J-Aj- ^a1^ ^ £ &CK ^l»fl Aj- 7 ]<21- ^-ol vfl^ 3r2jE)l<* olEfl u)-(206)2l- ^ 9iEfluH2 
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16)1- <&&*\1\ =?-^o\] 9l°]*\5L, 9]^sL^&\ 2j-A]^7V ^Al£)<H Al.g-74-7} Si #^-gr iTiu)- k^- Hi 

«--§- *e1 ^ofl -§-#sHr 3-9- £Efe a^^7V a** ^7lfl«fl -t^-i: ojfe ^-4 ^oi 4^^Elo] 
*V Ai£7l- SUfe 3-f *)W-¥-(200)fe « ^>Eim W?-(208)# ^olsH ^ < a-eflM-(216)l- ^^7] sl^-s. 
« °J:EflM-(216)«- °l-g-tr J±e+- ^aiS! t^°1 ol-fH^ ^ 2151^- <&cf. 



4eH tfl7lA]ofl fe 3 ^Efluj-(216)# ol*»-g e-^-71 tfl-^JL -tfEIMM vfl#*§ <jVEfli4(206)» ol-§-5M 

^» #>fl tt^-S^ *Sr %MM^ SUTfl ^ Ell il (Conduction Test) E fl^ e ^oje 

<H] EfliH ?))°l«-# tfSJsRr ^ ^H*l(214)fe ^-S^W "S^^Kd)^ ^SlJl. RFi^^]^(204)fe. 

^ o JrEflH-(206)S. ifl^S|<H 3 ojEfluK 100)^1- ^14(206) 5L^f- ^#^1(202)5?.-^ SL-&EH efl^ 

H7V 7>^-*V7fl ^Cf. 



51 5. 51 6. 51 7* ^-7) Lfl#«g ^EfluLsj cf^^l sfl^-g- £ a] *V 3} O.S., ufal- £o) ^7] ifl:#$ ?VB|i4fe n 3)1 

H°l 4°^M1 ^ 7>^-g- *H 6)ls.M| a.o] ^ 0 ]c1-. ojSj- a 0 V71 £ 5, £ 6 55 51 7* #i*H 3" ^Eflul sfl^ s. 

-3*1 -S-71 £ 5°fl £Al^ oj-Eflq- aflEi^. ^-7] tfl*j.^ °>Eflul-(206)« cl-ol^(Dipole) $-2-3. <§^*V 3J-2-S. °l°fl ^ 
"4-rfeLl. L22] ^ol<Hl ul^sH L32f L52] go||2|sM ^^o] -33)13^ °1^<H ^ -p 91 

£ n *H, Efl^ifl VSWR 2 «1S>» ^-g- ^ "XSLS. L3fe 3^ 3mm, L4fe 4mm°l#°l -fr*l*U ^#^^1(20 

2)5. ^-E^ -?>Bj]u|- ^>^1S1 #3 ^ o. a* fls 71^(210)^1 50Q (Ohm) e}9l<L3- ^S r 5i^ t^^. 



E+-g-o. JL ^-71 £ 6°)) £Al^ o>Eflq. sfl^o. ^.71 si 52I o>eHl| 2flfi 0 l L1.L2S1 ^ol 7 > ^7l ^o]] 

«e1*V ^-g- 7fl^*l ^-71 £ 5ofl ^Eflq. 3)1 ei^ <y=^7> L1,L2°)1 i,*l (Notch)* ^ 7 1 £ 5^ <?]- 

EflM- SflEioflA^ ^-ol ^-^1^3!].^=. o.^gj.^AiS <?)-Elll4 ^7.> L6.L7S1 2j o| S. §o_] ^ ol £ S- ^ 7j ol cf. o| nf| ^31 

c Ji A o v 7l £ 5°iH2l- ^7Hs. Lll^ll sl§M S^7 r fesVnl, L6.L72) ^ol^^^l- Lll 

L1321 -#A^£lsL i^^cf. 



D ^I" V ^ S A J-7| SL 7o\] £Al^) o> Efl u+ 311^ a o v 7) iE 5 ^ £ 6^fe ^-el ^% AH(short)Al^) |^ 

<yulEl = ( inverted) F ^EflJL ^-^^ ^-7l 5L 72] °}*))^ z}o)^ £ 5 ^ £ 621 ^Eflv-I- cj-x> 7jo) 

HCf C-1 ^l-Tfl ^-^51-^ 5J0I 7r^S>7fl ^Cl-. ^>7l £ 7<>)H ^.^7]^ Ul-Sl- ^-Ol ^-5:^0. S-fe f^V^ ol Efl T-t o| ^ 

#^ ii-a sis. 7i#(2i2)^-oii 2)1^1 Ef-a 0.5. 91^^ f Ei-<ao)i ^^--g- ^7>7> -^i^ ^ 

L1321 ^olfe L1421 zJ°l<2}. -§-<a^£^- ^^*Vc1-. olnfl ^ ^o)^ ^^*1 51 5 ^ SL 6<H1^ Sf. ^<as>7)l i^g^ 

e+. cfolL152l ^ol^VSWRa°ll ^^-i- nl^ls.s.^-71 5L5 ^ 5L6<HlAi<2l-^ ^el L13.L1421 7^0)21-^^^ 
nl-el- <y3)c]i ^th°fl ^^§1 2:^^. ^7) 5i 5, Si 6 ^ 51 7°fl 51 ^^eVo](G 

round Line)* 71^-21 ^s. ^(shield WalD^fsl %4±d\] A>-g-s1^u)l, ojfe oHliq-Sr RFS)5.2)-£l ^J: ^-fr uH ^l§> 

JI Stt °jEflu1-0| ^ X ]^ % V^. 5} O.^ TiJl^V ^#ol Ol^-Olxl^ ^TflSlOlOl: ^Icf. 



51 8* ^o V 7) 51 721 ^Eflul- 311^0.5. Ortflul-21- -S-^V^o) ^e)^ <?rEfl M"<H1 ^ S) ^^Ej) 

-» 51Al*V nzfl^JL, ufl^-^ «?lEflq-°1 ojslcii ^^Efl# iLol^ ^-71 51 821 (a)°)]Ai Ji^xl^ h}^ ^-ol m^j-^ c> 

EflM-21 <y3)Cli ^^-y-Eflfe Aj-7] £ go} ( b )^A^ a.<^^^ Uj-sq. ^o. ^V 7 ) j,^ ^e)^ <?}-Eim-^ olsl^^ ^^E)) 

iLcf c4-i Efl^^-o) ^ a.ol^oj- pes m«mo)lA^ VSWR 2°lSl-SMl <9^-i- ^ -r $1^. 



- 5 - 



§-7fls.5l -^2002-0022490 



^JllES. #7l £ 92} (bHH JeL^a^ «l-aV ^ #7l JZ^ ^e)^ oJ-Eflufs) ^l-afl^io} ^.4. o.^ 

«V«H #7) Lfl#^ °>Efll4o] JjL^Aj ^A^Ei^ #7l £ go} (3)0)^ ^.o^^^ Qo] 5)-0- cfl ^1 o) 33 

S| 7flAj£ ^ tfl^SflH-S- a.olji °Xo) gtf. &W§6\ SjrAj-^Ojo.^ <y. - 

$€ #7] ol-S-f-^J <c>l}-7H *-fl#Elfe ^cfl^ <?VEflM- sfl€* ^t7l ^ s|s 7l $#$°l| <S#^1 7] $2) ^^oj-qe]. 
^ AS 71$ #$o|] ajzhSLS <?!#$ 7l^oflJE. ^ 7>^§l-cl-. 



£ 10-& €- *r* ^^1 °IH ol-el- =^ SlS 7l$ #$oj| aiZf-2-S <£#$ 7l$#ofl *gAj^ vfl^ $<yc|l<* <?riMl 

M-* iEAl^V iAltl- ^olcl-. a o > 7 ] ^cfl^ °VEflM-(900)fe #7] £ 2ofl S.A]<a 4 fl S 7 |$ Aj-oj-ofl 

#€ 7l$#°fl ^(Meander Line Pattern) EpJ 0.3. ^^€4. #7l <£<32) oflof|Ar|^ ^(Meander Line 
Pattern )ty<Q °£ °>tfli4 sfl^g ofl^M| j^'ji oio.u|. Q )±. xi^ig. igefto) ^^o ££ m^] 7}^^ 3 

#$ «>2f f^Efl ic7loVA>(N0KIA)^A-js. o^Aj-jug NOKIA 8210. 3210 ^2} ol**-a'««7H-H ^ S] 

S 71$ uH^o,] 3*1^ Tl^-g- 5mm <>1# o^a^ ^^s> tfl^-^ °V^lM-» *fl**rJl #?1 «t7| 

°W-2l $^L-ffe $^7l ^ SjS 7)$ Hfligofl c^j^S. sj-Jl ol <>( A>7) ^^.^ «?]-Efll47> ^ *| & 

°fl #5flM- Al-eV2l £ -i-ol Tj-f OVE11T421 #a> jfl^oj] aJz^ nl^lTfl £)<H 5.3}. ;*)-§- x^l 

^1 -71 711 3fc ^13°1 Si4. 



°121- tel ^. H^s} ^Al cfloflAl^ a o V 7 ] £ 2°1H21. ^-ol ^^-71 ^ SIS 71$ Aj-cl-o)] <g^-^ 7l$Aj-o)) ^^-^ o]- Efl q. 

* ^^SJ-o.s«| ifl#^ °>Eim-7> 7l^aj as $^7l #<g-Jf^ 21 visits. s].o^ <?.]«- ^.jsflsj ^^o.s °l*v <t!-EflM-2i 

H o^l- sfl^i <S** ^4iS> sf^^-°l. £$ #71 10<HlAi2}- §ol <yrE)m(900)* ^ SlS 7l$(2.10) #$°fl 3j 

^S °1#*V 7l$#o11 ^^to^ $^7121 i^Sl-iE 7^Sl£^ *}<%^. 



°1^1 CfAl ^J-71 £ 10-1- f-^-S].^ tj-m.71 ^ SIS 7l$ #$°fl 2JZ1-O.S 7l$#ofl «g Aj $ ifl^ $2Jc)l« o]-Efl 

14 sfl^Sl #C-1 #4|*1 #3lS7lS $cf. #71 vfl#^ o> E fl uf( 900 ) ^ SlS 7l$(210)2l ^^1 el-°l$ 

7l5l(L16)$# ^l^sH ^Aj^d-. olnfl Aj-7l ^ 7l$(210)^r2l o} ^ 7} el (L16)^ n 7lsl2l ^7H1 H*!} 
i-l- ^°i 7flAi£lAl$ $^-7121 jie^sH Sis 7l$ ^x) el-?ljzl 4m m ol# 7^e)l- ^j-^s>£s. ^ 

u>Bj-3i5l-cl-. #71 ol^Tlel^ cfl^2l o.S 0.5mm#oll-«11^cl- 10% °1# ^Sf^^jol ^^^Sj-1- t^A^l^d) 

a. igTgo) ^Al o^HlA^ Aj-7] A}^^. Jie^SVol #7l vfl#^ o>Eim-(900)2}. $<g;7l ^ S)S 7)$ B}°}$] o)z3 

7lel(L16)» 4.5mmS ^^sf^cf. 



#7l Ml#^ ^^'4(900)21- ^ <?Hm-(216)ir CDMA rfl^ofl nj-^j) a^^ei^, cj-^- 7 j ^ 7l$(210)2) ^#<H1a-1 
^3 0 1 ol^-oiAl^s. ^^^Cl-. ^ °>Eflul-(216)^ $H:7l ^o)l 011^(902)^1 ^l^l£l£s- ^UlSH. #Hfl Aj^J- 
•a ^^m-ollAiSl.^ ^el^ o>Efll47> ^<>1£ US $^"71 tfl^-S ^^"^ Al ^«.*1 five. ^(904) z}o)2] Zf.^ 

°1 71-^51-711 EH ^cflAlSl « 0 Vxl^- ^ oj^ olnfl AJ-71 vfl#^ ^Efl^ ^ ^Eflul^o) o} ^ 7i ^ ( LI 7 ) 7> U) 

^ #* Til- ^( Coupling )°1 ^"^Sl-orl ^SlDii ^^-Ol ^*>7ll E]<H #A)-Sl)^oll q-^ ^ _o S 

«1^7-lel(L17)» ^-7] sfO^O> $Cl-. £ ^oflA-lfe. ^#^-#71 £ 2°llAi2l- ^-01 Aj-7] ^^J-^ o> E fl q. ( QQQ )S+ ^ oJ. Efl 

»-K216)2l -71-iiy ^-^o.S ■?1?V #A>2flEi2l a 0 VAl*l-£S. ol^7lBl(L17)» ^ t]b]o]^ °.X\s}^sl ^^5} 

T H. -^^t!- ^^°-S^r 31^21 Aj^^. ^7) o^^^h.^ zl- $Efli4t^. a^^ S (908, 910)1- ^-«lsl-ol zl-z}- t 7l) ^_ <y 

Bloli ^th* -^g>S.S. ^J-cf _£ U o. AJ7] J£ 10 Sl Vfl#^ OJ. Efll 4 3fl Ei^- £ Al$ ^0.5., ^- ^"^21 ^ A) ^ A^ ^ 

#71 >-H#^ °VEflq-l- .S-lKMeander Line Pattern) ty<Q IS *g^$ a-^JI ^-^2)^1^- a . b$7.> 1- c}- 

7>^S}C1-. 
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£ 12fe #7) £ 10<H]Ai2}. ^-o] cj.^- 7l 3^ 71^(210) #<eH <3#<& 71 #7l Hl#tg ^ tfl ^ °V 

El] i4( 900)1- fl^* ol**^ ^"k v 7l^ 3^ £A|tV 5J°m. #7j £ 12<HH SL^a^ £ol #7l ifl# 

^ ^EflM-ooo)^ °i-§-^-# ^^-7i ^ 35. 71^(210) #ia-°ii <??#?!• 7i *hb*t>i ^ 7>^#i «a -t- #14. 

IE si « <?>Efli4(216)fe <J]<*H ^7lSl tfl^-s. «}^*1 s M *cflA) l-^^-ol at- 7) .a. - oicf. 



£ 13-& #7) 13-^71 ^ 71^(210) <3#?V 71^-Aj.ofl Aj. 7 ] C}.^'cfl« <?tEfl Uf(900)2l- ## 

2jo] A]^- Ej-Oj oVEflufoflAi oJiHai ^#E|)1 £ARV nEflHolcl-. AJ-71 £ 1321 (a)fe ^5fl A}Aj- ^1- 0 J ^Eim* T 1 
«lSHr °l*-f"fc! ^7|oD^ 3 oVBflul-71- ^#*j #Efl°l oJj^a. A^Aj-Efl-I- ^Jl, Aj- 7 ] £ 13 o| ( b) - ^ 

#<g ^^cii« tirtim-ooo)* ^»»l*rte ^^-7HlA-i ^ °>Eili4(2i6)7l- #eii°i <yn)cii ^##e}H- £^1^ 7 A 

°M. #7| Hl#«g °>Efl 14(900)^- S-AjAj- cfl<3-3-§- 7>A)SS. #71 £ 1321 (bHH<4 ^#E|11 M-Ej-lfl 

?11 €<4. #7l £ 1321 ( c )fe ^-Efl ## El-oj ?1-E1H4» T^l^Rr o.**-*! ^ a"7)oflA-) % #El)l47l- ##€ #El]2l °J S\ 
o}^ Aj^-Aj-Efll- i^lt> ?M^. #71 £ 1321 (d)fe lfl#*g la-HEfl^ -a-EflM-OOO)* ^loHr « ?>Eflu> 

(216)7> f-#-£l Aj- E fl^ oj^cj^ ^^-Aj-Efll. 51*1 # 53014. oH Aj. 7 ] £ 13 o] ( d )oj|j^ a.<H^^ Hl-21- Qo] ^ olEfl 

i-V(216)2l- ifl#^ 3:Efli4(900)7i2l ^#^<Hl oj«fl a^o} ^^7} uJ-Ej-H-feEfl o]±. Aj- 7 | e 10 ofl £A]-g 

#71 vfl#t§ -Jl-Efl i4(900) 2} « «?_-e1H4(216)?J-2] ol^7lEl(L17)l- HTll^M-, ^ <?VEfl 14(2 16)21- o]f A^lsHs- ufl 
U-f (902)?>2l -71 n4&l- #^1^ ^ ojcf. 



£ 14 S £ 15fe #71 lfl#^ 'a-^Efl'^ °}E)| 14(900) 21- ^-#^?] A]A> E)-<a ^l+ollAlS] »S-A>^1^ S.AJ^. n 
BBSOltf. #71 £ 1421 (a)fe ^-2fl A]# El-^ <L>Efll4-i- ^Ul*>^ ol^S-A] ^^oflAl ^ oj^u). #E«oflAiSl 
olEfluf #Af2flEi-g- £Al^l ^olJl, Aj-7l £ 142) (b)fe #7l lfl#^ ^Efl l+( 900 )» ^Hl^ ^'k V 7HlA-l ^ oV^u^} 

-r^^ #Efl^]^2l olEflu)- #A>s|)^^. £Al^. 5J0I14. 

#71 £ 1521 ( a )fe #Sfl ## Hl-<y ?>El|l4» ^7H1A-1 ^ ^EHu)-7> #Efl^A^ ^-A}^^. 

£A|^- ^01J7, Aj-7] £ 15 o] ( b )-. ^^J.^ ^.^Efl^ <y-EllM-( 900)1- ^Hl*>^ ^^7HlAi ^ <?>ElH47> #Efl6|l 
A i2l -JlEfluf #431)12-1, £.Al^- 5J0IX4. Aj-71 £ 14 D ^ E 1521 #Al-3t|)EioflA^ ^ ^ u}^ ^-ol Aj-7) uflAj-^ ^EfluJ. 

(900)21 #AV2l)^^ r ^-Efl Al^j- ^.OJ o>Efll4ol #A>2flEi4 7l S\ ^-f-# ^M* ^Bflfljl 2> ^ 01,4. 

nl-aM °l^-l-# ^•'^7H1a^ ^^7] ^ S]S 7l^-#^-ofl °1#?1 71^-cHl tflAj-^ o> Efl 141- *§WASM] #Ellu> a o U>3l) 
Ed2l 2fl^«#-§- ^Efl* 7J-€^1-?11 #4 ^-A)oll ^ #efl Al^J- E4.OJ OlEflul-fil- -^A>^ ^f£] Jg.Sj. _g.2J_0. 

^« 7>^5>7l] ^14. 



t.^ ^ V ^2l ^Al ojlcflAi^ cfl7l#Eflo)lAi^ QVM?} ¥rW^^°\} «a^£li^- 5>J1. 21 3j-Al^ 

7f ^Alsjol AV-g-^>7l- Ol^^-A] ^f^-7121 ^Tiq- -i-S)- Ul-g-g- ^E^| ^Al^^ -g-^s(-^ ^ AV^-xl 7 > ^2)- 

it ^7l^lSfl ^ <iVElll4» ^rt-^IS <S^sH ti-tlSl- *^#^1-£S. ^ o))S. ^rggl,« o. u J. o] 

^ AV^oj AjEPofl nj-el- #71 C+S. SIJELJL ^# 7>^S>14. 7)^.^ ^Aj-^^A^ 3§ ^EflH-* AV-g-^S. E] 

ol 01 0.14. AV-g-Aj-7> ^ °lE.li42l AV^-^- -asj-^l ^ ^ o. ol^u)-^ ^^.gjol uHAj<g o]-Efli4» ol^-sl-al Jg-Sj.^- - E 
SiCf. St!- « -y-EflM- 7l^£ ^^-7121 S-^oJ) aj-aj. cfH^) A^S]ol AJA) 7}-^-S>l4. l^el-Al ^- 

^21 Ajtg^ AjAl oJHl fil^ A^ %o) oy^Jl ^^^^^S\■ $*\) 2lsH ^§V^7i 

# *i4. 



* ^21 JLS} 

##«" «l"2l- ^-Ol ##^V «>S!}- ^-Ol ^-1^^. Ol^^-A) ^-^-7] oj ^ 215. 715S- #^1 <gAj-t}- 7| ^#^1 X^Aj-^ ^-C^ ^ 
^ #EflM-S- ^"HlAl^ O.SM|. ^-^^Sl ^^7} 7>^5fc^ *CH7> ?V^S|)^ ^^uiei- ^-^-7)21 7|^- ClA>o]-i- cf<y=s|. 

# -r Slfe Ol^ol Slcf. ^Aj ^-^oflA^ ^oj-ofl o^g)] ^EfluJ-ofl Efl ^1 ^ ^1 91 #2.-§- #^1^" ^ Si 711 . ifl 

# ^EflM-^H Eflt!- ## ^"Aiol 71-^-51-711 £lcH JxZ^SltlWH <J}-Eim- ##^1^21 Ul cfl %1 ^#0] #^£1^ o) ol o^cf. 
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(57) ^^1 
^T 1 * 1. 

°lf-§.A) ^ Ji\S. 7]^- Aj-^ofl o^^. 7)^H| ^^£]fe ^Ht)!^ ^EflLj-S!}-, 

A oM °yz\M3-%-B] ^/^Aisife. ^-a^ls* £-e)srfe ^-t^i^h 

°l-S"§-4! si tfl^ #sjc)l<* o>^|q- ^#*1. 

A <M ol^Al ^7lSl ^ 2}S 7|# ^ ^^Aj-ofl ^o o V ^ Uo VAl Cfol# ^ O.S *|^^-§- Sffe o|^f- 

^t 1 * 4. 

*)|2^M] 5U°H, Aj-7) cfo^^^ ?VEfluf^. 

A o V 7l °l^f.Al ^*7l Si ^5)3. 7\ & # # <33h«MM °1«1E1^ F E}^^ ^SJ-g. B-^)_0 S ol^-f-A] cV^-7) 

Si Vfl^ ^-acfl« oVEfluf 

^T 1 ^ 5. 

*fl2*<M] 5&<>H. ^7) &<Uti\<x oVEfli4^, 

A o V7 1 <>l**>a S^lSl ^ 71 «■ <a^ A o Vo fl -8.^ (Meander Line Pattern )^^-S. $^Jg* «r^il3. 5> 
°l^-f-il ^^ v 7lSl ifl#$ ci-sjcfl^ ^i+^^l. 

^■t-% v 6. 

^7lsl ifl^ ^^cfl^ oVEflq. ^-^^H floH. 

^71 Ol^Al ^^-7) ^ 7 J^. Aj.^.6fl 2]Z1-0. S O^j- 7l^Hl jfl^O.S. ^<acfl^ <?>Eflul- 

^7) m#*§ °J:Eflul-5L^-E^ ^/^a] E ]^ -Ef AjAi^s. ^-els}fe =S.^j^sJ. 
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^rl^i-sL^E-l < ?]7>E)^ #7| ifl#$ ^EflM-S.^-^ ^A)<g RF^lJl* *j3)*Hr afl<H-«M. ^^-fc ^$<>-SL ^ 

««7lal ifl#$ ^tn«4 ?VB(i+T l «^jq. 

*ll6#°f| Sa°H. #7| ^<gt|l^ <?HfltHr, 

^ SIS 3*l«tel.2.S-¥-iH 3^ 4mm°l^ ol^El^s. ^$^.§. a^oj gj.^ o]%.-§-a] cj-^ls) cf^c}) 

f^SHI ^^"l" #^ ^"Jl ^flo} $<g^-§- g).- ol^-^-A] C}.°j-7l^ lfl#$ ^ 0 Jcfl« oJ Efl 

*118*<H1 9l°]^\, #7l <a-<Stfl<* ^lM-fe, 

A <M ol**^ ^*7l 3] ^ 2)3. 7]JS:^ "3#¥-#«*l| &<& ^ cf°ll" ^ .2.3. <8^1r a^lS ol^-s- 
lfl#$ ^tfl^ <?VEfll4 ^«#*i. 

10. 

*il8*8-ofl Si <H ^1,^-71 ia^tfl^ <?>Efli4^, 

A o V 7l ol^A] ^^-71^ ^ S|S 7]^- ## <a^-¥- A oHl <?1tf|ElH'F ^JO S ^JgJ-g- ^8.2.3. Ol^-f-A] 
^T 1 * 11. 

*)18*J-°J1 *M*l.#7i ^<acfl« ?>Eili4te, 

A o v 7l ol^-f-^l ^7}S] ^ S\s. 71* #13 ^-r^cHl .^(Meander Line Pattern)!^ SlS. *§^-g- §f 
^^r*J- 12. 

5fl i# s&fe *il 6*oH] #7] # <y cfl <* 

JL^i*a] PCS, DCS-ili ^-2.3 ^y)S] tfl#^ ^-<anfl^ ^M-^^l. 

13. 

i* *i) 6# oil si<H Ai , #7i <a-<a cfl 

^^3>S1 CDMA. GSM^J: cll^ 0 d-g- ^0.3. S>fe ol^-f-Al ^uv 7ls1 ^ <&nH ^#*1. 
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A o V 7| °|^§.A! ^ S\S. 7)# 34# ^Aj-ofl ^Aj A)) 3 o. S ^Ejfe cVQjnfl^ o]-Eflu)-sq-. 

31*8*1 A <M ^^-71 ifl^-s #31 3 « 3H1H-SK 

A o V 7) « «iV*m# ^"71 cJ-^71 tfl^-S. ol<aA|?]7H^ S^sL »#A]-7lfe ^ tVEflq- 

A o v 7| ifl#$ 3lEflM- SEfe « ^m^-YEl ^HJsItt RF*JJ< » S-^Sj-fe Tr-t^H^, 

^7l vfl#$ ^<Hcfl<* <?>E)ll4 3)]^a!f ^ ot^l}* A} 1% 3) #71 ^fc^S ^A^lfe R F i^ *| *f<4. 

A o V 7l RF^^*l^-7> <$7] tfl^ o>Eflq- aife ^7l 1 ?>tmt -^71 ^ r #ajA^l o^s^S. Aj- 7) Rp^*]^ ^ 
*o'* ^Hsfe *fl<H«JL ^Jg-i- Sf^ o)^A) X&«g7]3\ ifl^ ^td^ oVEflu)- 

^^■-Q 15. 

*)]14*<MI SU*H-H. ^H-ffe. 

■f-Sl- Cfl7lAj-EflAloj|^. Aj-7] ^H^M tfl^tg -^EflufS. Aj- 7 ] ^S.^ a^ ofl <&%X\?]b\, S.^ Aj-EflA] £ 

^T% V 16. 

*Hl4lM) flo^. Aj- 7l aiH-H^. 

9-4 Aj-EflA] A|.^-A>S.^.Ei °1 ^Aj-g- ^ ^£7} 5tZfe ^ -fofl Aj- 7 ] ^ oj-^q. ^-^^m ^o]3fo| Aj- 

71 ^BAA-HI <3^^A^^ *j o>Eim-# A>7l ol^-^-Al ^^-7] <qj=L^ S^O £ ^fe O^S-Aj o) g| 

^^17. 

^IU4*oH1 S1<H^. Aj-71 1 ov^q. ^-§-SjMr, 

A o V 7l T 1 **^* S)AU1^ Aj-71 « Aj-71 °1^*^1 1^ S>)J?-3. °lf-Al-7|ir <>]-?■ 

H^-i s>^- oi-^-i-Aj ^7i si ^^-^ <a-<ycn« ?>Eim- ^^1. 

^^r*J- 18. 

A o v 7l olf-f-A] ^^-7] i~ s]^ 7|^ Aj-^i <g^. 7]%Aj-ofl Bfl^o.^ ^•acfl'^ 3l:Eflul-sl-. 

A o v 7l ^■•ycfl^ olEim^ ^EM, 3133*1 ^71 ol^**l ^^-71 ifl^-s sj-^*i ^-<ysi £ s. ^ <JHlM-a)., 
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A <M «ti*|fi <ai€ <?}3|i4 ^ ^ ^M^-tH 37^*1 3 *r RF^15l» -g-JMsRr ^m^^r. 

^T 1 * 19. 

A o V 7l ^7]S\ f-2}- Aj-Efl cr)^l- ^Afs}^ 2)-^ 3)-, 

*Sj- Cfl7l -y-EflAlofl^. Aj- 7) ^*j.*g cj-^cflcd tVEfluf-l- = r S.^A^ofl £ :g ^ ^ S>a} RFAlJr-g. ^-Alsj-fe 

#5)- ^-EflAlo)!^ Aj-7) 3 ojEflufS. -j-S-aj^oll ^^Al^sj.^, aV 7 | 3 o>tfll4# Aj- 7 ] ol^A] c>^- 7 , =-^Aj^ 

RF-tlS* 4^*1 *rfe ^^g-§: ^-S-S SRr HUS. 

20. 

* ^ O.S 
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